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L|invention a pour objet irn element d'accumulateur des- 
tine, plus particulierement, ^ des acruniulateurs "hauts". 

Dans la description qui suit, le terme "haut" designe , 
un accumulateur dont le rapport de la hauteur sur la largeur a une 
5 valeur elevee. D* autre part, on designe par "application de puis- 
sance" les applications impliquant uri temps de d^charge inferieur 
ou egal a 20 minutes. Enfin, le terme "accumulateur electrique" de- 
signe des accumulateurs de tous types, mais plus parti culiferement 
les accumulateurs au plomb, lorsque les caracteristiques susindi- 
10 quees sent requises. 

La structure des elements d' accumulateurs est bien con- 
nue. Elle comporte, dans une enveloppe adequate, un certain nombre 
de plaques positives et negatives, pouvant ^tre cdnstituees par des 
assemblages de. pieces tubulaires ou par des grilles contenant le 
1^ materiau actife Chacune de ces parties comporte des conducteurs 
principaux, allant de la base au sommet de 1* element, et des bar- 
rt^aux transversaux, reunissant entre eux les conducteurs, auxquels 
ils sont perpendiculaires ; les barreaux ont generalement une sec- 
tion plus forte que les conducteurs. 11 en resulte que la densite 
20de courant la plus forte passe dans les conducteurs principaux. 

Or, le rendement de ces elements d* accumulateurs, lors- 
qu'ils sont disposes en hautexJGT, se trouve gravement diminue pen- 
dent une decharge rapidep c'est-a-dire en un temps inferieur ou 
. egal a 20 minutes. En effet, la resistance electrique des plaques 
25 joue un r&le d'autant plus considerable que les pertes par effet 
Joule sont egales ^ I comme ces pertes se produisent d ans les 
conducteurs verticaux de la grille ou dans les armatures dans 1* 
ame des tubes, lorsque les plaques sont tubulaires, il y a dege- 
gement de chaleur, ce qui a pour consequence 1' irregular! te du ren- 
30 dement electro-chimique de la matiere active. 

objet de 1» invention reside essentiellement dans la 
correction des defauts precit^s, grSce h une reduction considerable 
de la resistance electrique des plaques. La construction de celles- 
ci, selon 1* invention, s^ applique a presque tous les types de pla- 
35 ques, qu'elles soient par exemple tubulaires, plates, emp^tees, 
epaisses ou minces, a grille moulee, emboutie ou a tubes mandrines, 
mais plus particulierement aux plaques de gr^de hauteur et de fai- 
ble largeur. 

Les elements d* accumulateur selon I'invention se dis- 
40 tinguent des structu3res connues en ce que leurs plaques positives 
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et negatives sont dispos^es dans des plans verticaux de fagon que 
leurs conducteurs principaux soient horizontaux et que des barreaux 
verticaux - plats de preference - de section appropri^e, en cuivre 
ou en aluminium traites de fagon appropriee, forment les conduc- 
5 tears internes, r^unissant le sommet a la base le long des bords 
exterieurs des plaques, ^faible' distance de celles-ci ; chacun 
de ces barreaux verticaux, (positif ou negatif) porte, a differents 
niveaux, un certain nonibre de barreaux transversaux ; chacune des 
plaques est reliee a son barreau vertical respectif en differents 

10 points, sur toute sa hauteur, par I'intermediaire des barreaux 

transversaux precites, ces derniers s'etendant horizontalement sur 
toute la profondeur du groupe de plaques, pour connecter entre elles 
un nombre approprie de plaques de mSme polarity, au mSine niveau. 

Suivant un autre aspect de 1« invention, un element d'ac- 

15 cumulateur selon celle-ci, comportant deux gxoupes de plaques de 
polarite ©pposee, disposees dans des plans verticaux, est caract^- 
ris4 en ce que chaque plaque comporte plusieurs conducteurs horizon- 
taux et que toutes les plaques d'un groupe sont connectees, en plu- 
sieurs points verticalement ichelonn^s, h un conducteur sensible- 

20 ment vertical qui jouxte les cosses d'extremite des conducteurs 
horizontaux. 

pe preference, chaque conducteur vertical porte plu- 
sieurs organes transversaux, dont les extremites correspondent aux 
points de connexion precites. 
25 L^invention procure une amelioration considerable du 

rendement des accumulateurs dans les applicatioris de puissance , ain- 
si qu'il ressort de la comparaison faite -ci-apxes entre elements 
d' accumulateurs hauts anciens et nouveaux. 

Des particularites de I'invention sont expliquees ci- 
30 apres^ , en une description plus detailiee, illustree aux figures 
annexees ^ titre d^exemples sans caractere limitatif . 

Fig. 1 est une vue schematique en elevation d'une pla- 
que tubulaire positive de construction classique. 

Fig. 1a est une vue en coupe selon la JJLgne B-B Figd. 
35 Elle presente un certain nombre de tubes a maintenus rigidement pa- 
ralleles entre eux et reliant le barreau superieur b au barreau.de 
base b', le premier etant pourvu d*une borne I. Une armature _c s'e- 
tend dans I'axe de chacun des tiibes a. 

Fig. 2 est une vue schematique en elevation d'une plaque 
40 positive tubulaire selon I'invention, presentee de la m§me maniere 
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que la plaque de la figure 1, ce qui permet d'apercevoir les dif- 
ferences distinctives entre les deux plaques. 
. vue 
. Fig. 3 est une/ecorchee, en perspective cavalifere, 

d'une plaque selon I'invention." 

S Fig. 3a est une vue en coupe suivant la lighe A-A de 

la figure 3. 

Fig. 4 est une vue en elevation d'un assemblage de 
plaques incorpor^s dans l»^16nent de la figure 3. 

Fig. 5 et Fig. 6 illustrent une forme pref^rentielle 
10 de montage de blocs tubulaires pour la plaque de la figure 4. 

Fig. 7 et Fig. 7a montrent une foarme privilegiee d'es- 
paceur a ailettes pour plaque de type tubulaire. 

Comme I'.indiquent les figures 2 et 3, les plaques, glo- 
balement not^es 1, sont disposees dans des plans verticaux* Dans 
15 I'exempie illustre, les plaques se composent de tubes 2 dont cha- 
cun possede une armature intiiieure 3. Contrairement ^ la dispo- 
sition classique a plaques verticales (Fig. 1), chacuh des tubes 
s'etend horizontalement. Tous les tubes 2 sont maintenus entre les, 
barreaux 4 et 4a. Le barreau conducteur positif 4 porte un certain 
20 nombre de cosses ou bornes 1. De mSme, le barreau conducteur negatif 
comporte de telles bornes (non representees), De part et d« autre de 
I'empilement de plaques s'^tendent des barreaux plats 5, portant 
des barreaux trans versaux 6 qui en sont une partie ihtegrante ou 
sont connect^s avec eux. Les barreaux 5 constituent les conducteurs 
25 principaux et sont connect^s, par 1' intermedia ire des barreaux 

transversaux 6, avec les bornes I, ce qui les met en liaison elec- 
trique avec chacune des plaques, a plusieurs niveaux diff brents. 

On voit que le courant, circulant dans les materUux 
actifs des. plaques, passe essentiellement dans des barreaux ou des 
30 armatures de tubes horizontaux relativement courts et de section 
appropriee. Tous ces barreaux et toutes ces amatures ont mfime lon- 
gueur, done mSme resistance ohmique. 

II est, au demeurant, assez surprenant de cohstater qu»^ 
grande Vitesse de decharge, le rendement des plaques tubulaires 
35 form^es, selon le nouvel agencement, de tubes horizontaux, assem- 
bles dans des plans verticaux se trouve nettement accru.grSce ^a la 
turbulence hydrodynamigue cii4e pendant la decharge. 

Des blocs de plaques prealablement assembles, de n»im- 
porte quelle hauteur pratiquement desirable, peuvent §tre utilises 
40 facilement pour composer des elements ayant une plus grande conduc- 
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tivite et une plus forte capacity que les elements census .selon V. 
art connu, tout en occupant au sol une surface relativement petite, 
De toute evidence, une plaque ' peut 6tre composee de plusieurs sec- 
tions assemblees, selon les dimensions desirees ou imposees par 

5 des consid<srations technologiques ou pratiques. 

Les avantages qu^implique la presenteinvention au point 
de vue electrique peuvent 6tre approximativement d^finis comme 
suit : etant donne une plaque de dimension verticale L et de dimen- 
sion horizontale d, sa resistance ohmique est proportionnelle a 
10 L/d, si la plaque est de structure classique (fig».1), et a d/L 

si elle est congue selon 1* invention (fig. 2). Ainsi, la resistance 
relative d*une plaque s uiv ant 1' invention (fig. 2), comportant. un 
nombre approprie de homes I, est egale a celle de la plaque de..la 
figure 1 divisee par (■L/d)^,.les dimensions exterieures etant ega- 

15 les», Ainsi par exempie, si L = 100 cm et d = 20 cm, la resistance 
de la plaque est, grSce'a 1' invention, divisee par 25. 

On peut voir, ^ present, que par rapport a un element 
d'accumulateur de conception classique, un Element haut d'accu- 
mulateur au.plomb selon 1* invention pr^sente, en cas de decharge 

20 rapide jusqu'a une tension pr^alablement fix4e, .une tension moyen- 
ne plus dlevfe, et fournit, par consequent , beaucoup plus d*energie 
utile. De plus, il d^gage moins de chaleur. Tandis que la figure^ 3 
illustre un groupe de. plaques d' accumulate ur auplpmbcomposi.de 
plaques positives, tubulaires, . et de. plaques negatives,, empStees., - 

25 on resterait nianmoins dans le domaine de 1' invention eri appliquant 
eelle-ci h d*autres types de plaques, ainsi qu^ ad' autres genres 
d'accumulateurs. Aussi, peut-on disposer verticalement des plaques, 
& grille^mpSties dont les conducteurs primaires sont horizontaux. 

Des espaceurs de plaques connus, de forme ondulee, dont . - 

30 les ondulations sont orientees verticalement, produisent des tur- 
bulences hydrodynamiques. analogues a celles qui sont decrites ci- 
dessus . . 

Les barreaux verticaux 5 peuvent cohstituer les bornes 
de raccordement de 1^ element.. lis peuvent -seryir aussi d'echangeurs 
35 de chaleur.. lis peuvent d'ailleurs s'amincir vers le bas,,de fagon 
a procurer une densite de couirant constante aux points de cannexion, 
tout lelDng d*un element, 

De m^me, les. conducteurs horizontaux, - barreaux de la • 
grille ou armatures axiales des tubes, - peuvent presenter une sec- 
40 tion decroissante a mesure qu'ils s*eloignent des points de conne- 
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xion, par lesquels le courant est recueilli- 

II est ^avantageux de munir les barreaux 5 d^alons int^ 
rieurs 7 en un ou plusieurs points, ces talons servant d^epaule- 
ments portant des tiges non conductrices 8^ par lesquelles la pla- 

5 que tubulaire est suspendue. De cette maniere, le poids total de 
I'ensemble ne pese plus sur les tubes 2 places a la base, ce qui 
evite leur deformation et le gauchissement de toute la structure. 
Les tiges visees sorit introduites, ^ intervalles ad^quats, dans 
des tubes vides, dans lesquels elles remplacent 1' armature et le 

10 materiau actif . 

Le mode de fabrication des tubes et des blocs tubulai- 
res est cohnu et utilis^ dans les accumulateurs de conception clas- 
siques (fig. 1). 

Les figures 5 et 6 illustrent une version amelioree de 

15 blocs de tubes pouvant .etre utilisee^ de preference en liaison 
avec 1^ invention. 

Les lames .10, normalement utilisees pour la confection 
de ces blocs de tubes, sont renforcees par des filaments 11 en une 
matiere rigide, non conductrice. resistant aux acides. Ces filaments 

20 11 peuvent ^tre reunis aux lames 10 de differentes manieres : ils 
peuvent €tre agrafes ou enrobes i soud^s a chaud ou fixes a I'aide 
d'un adhesif approprie. 

L* assemblage cousu des lames, ainsi armees, la consti- 
tution des blocs de plaques^ et le durcissement final, constituent 

25 des operations effectuees selon des methodes connues. Dans la pla- 
que termineej les filaments d* armature 1.1 sont essentiellement per- 
pendiculaires a la direction des tubes ; sont-ils done horizontaux 
dans un accumulateur de construction classique (fig. D et verticaux 
dans une plaque tubulaire selon 1' invention (fig. 2). 

30 La figure 7 illustre une version perfectionhee d*un es- 

paceur de plaques pouvant §tre utilise dans 1' invention. Les ailet- 
tes verticales 20 de l^espaceur 21 comportent des encoches 22 de 

foible profondeur, echelonneesa intervalles correspondent au pas 
des tubes horizontaux, dont eHesfozment les logements. Dans l*ele- 

35 ment assemble^ les tubes s'adaptent aux encoches sur toute la sur- 
face de la plaque, et ainsi, l^espaceur 21, outre sa fonction nor- 
male, sert aussi a s'opposer a la dis torsion des tubes. 
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REVE^1DICATI0^S 

1. Element d' accumulateur electrique a cdhductivite ^levee, dont 
les plaques, positives et negatives, sont disposees dans des 
plans verticaux» caracteris^ en ce que ces plaques comportent 
d.es conducteurs principaux horizontaux, tandis que des barreaux 

S verticaux, - de preference plats, - de section appxopri^e, en 
parti culier en cuivre ou en aluminium, foxment les conducteurs 
internes et s»4tendent du sommet & la base de 1' element en sui- 
vant, h faible distance, les bords des plaques, chacun des bar- 
reaux, positif ou negatif, portant, ^ differents niveaux, des 

dO barreaux transversaux, par lesquels les plaques sont connectees, 
en plusieurs points ^chelonnes de leur hauteur, auxdits barreaux 
verticaux, et les barreaux transversaux s'etendant hcrizontale- 
ment sur toute la prof ondeur du bloc de plaqaes dont un nombre, 
• appropri^ de m§me polarite se trouve ainsi interconnects au 

/6 m6me niveau. 

2. Element d' accumulateur selon la revsndication 1 , comportant deux 
groupes de plaques de poiarit4s opposees disposees verticalement, 
caracteris^ en ce que chacune des plaques comporte plusieurs 
conducteurs et que chacune dss plaques d'un mfeme groupe est con- 

20 nectee, en plusieurs points verticalement ^chelonnes, ^ un con- 
ducteur sensiblement vertical, voisin des extr^mites alignees 
des conducteurs horizontaux des plaques dudit groupe. 

3. Element d« accumulateur selon la xevendicstion 2, caractlrisS en 
ce que chacun des conducteurs verticaux comporte plusieurs exten- 

25 sions transversales, dont les extrAnites correspondent aux points 
de connexion Schelonnes. 

4. Element d » accumulateur selon I'une des revendications 1, 2 ou 3, 
caracterisS en ce que la plaque consiste entronsons de tubes 
maintenus de preference entre deux barreaux verticaux, dont 1' 

30 un comporte des pattes servant de bornes. 

5. Element d ' accumulateur selon I'une des revendications pr^ceden- 
tes, caracterise en ce que les plaques de mSme polarite sont 
connectees pax des barreaux transversaux coop^rant avec les bar- 
reaux conducteurs verticaux. . , 

36 6. Element d' accumulateur selon I'une des revendications 'precedentes, 
caractixise en ce que le barreau conducteur vertical se prolonge 
vers le haut pour constituer la borne de connexion de I'Slement et 
qu'il est congu pour servir d'echangeur de chaleur. 
7. Element d' accumulateur selon I'une des revendications precSdentes, 
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caracterise en ce que les barreaux conducteurs verticaux s*amin- 
cissent vers la base, et en particulier que les trongons de ti>- 
bes, suivant la revendication 4, ont une sertion qui diminue a 
partir de l*endroit de connexion par lequel le courant est 
collecte* 

8. Element d*accumulateur selon les revendicetions 1 et 2, forme 
de plaques en grille empStee, caracterise en ce que la section 
des barreaux conducteurs des grilles diminue en s'eloignant de 
la connexion^ par laquelle le courant est collect^* 

9. Element d'accumulateur selon l*une des revendi cations 1, 2 ou 5, 
caracterise en ce que les barreaux conducteurs verticaux portent 
des talons prientes vers I'interieur,- servant de supports h 

des tiges non conductrices, par lesquelles le bloc de plaques 
peut §tre suspendu. ' . 
10* Element d'accumulateur selon la revendication 4, caracterise en 
ce que les trongons de tubes sont maintenus dans des logements 
de forme appr0p2n.ee, ces logements consistant en lames assero- 
blees par piquage transverse, dont chacune est armee par des 
filaments en matiere non conductrice, les filaments etant appli- 
ques aux lames et orientes perpendiculairement aux axes des loge- 
ments • 

11. Element selon I'une quelconque des revendications precedentes, 
pourvu d*espaceurs de plaques, caracterise en ce que chaque es- 
paceur comporte des ailettes verticales, orientees suivant les 
besoins, pour separer les plaques les unes des autres, les ai- 
- lettes portant des encoches adaptees aux tubes horizontaux de 
la plaque qu'elles supportent* 
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